ЗАО «ОБУХОВСКАЯ ПРОМЫШЛЕННАЯ КОМПАНИЯ»

НАСОСНАЯ УСТАНОВКА НУ-44

Техническое описание

НУ 44.000 ТО

1.ВВЕДЕНИЕ

1.1.Настоящее техническое описание распространяется на насосную установку на базе скважинного штангового насоса 73-НВ2БМ-44-30-12-2, изготовленный по ГОСТ Р 51896-2002. Структура условного обозначения скважинных штанговых насосов по ГОСТ приводится в приложении 1.

1.2.Настоящее техническое описание – документ совмещенный, включающий в себя техническое описание и инструкцию по эксплуатации.

1.3.Техническое описание предназначено для ознакомления с устройством и правилами эксплуатации скважинного штангового насоса, указанного в пункте 1.1.

2.НАЗНАЧЕНИЕ

2.Насосная установка (далее - установка) предназначена для откачивания жидкостей из нефтяных скважин глубиной до 1500 метров.

2.2.Условия эксплуатации установки:

Обводненность до 99%, температура 20º-110ºС, содержание механических примесей до 1,3 г/л, динамическая вязкость жидкости не более 0,3 Па.с,

Минерализация воды до 10 г/л, содержание свободного газа на приеме насоса не более 10% по объему, содержание сероводорода не более 50 мг/л, показатель рН – 4…8, твердость частиц по МООСУ не более 5, содержание свободного газа не более 10%.

3.ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ

Шифр насоса НУ по  ГОСТ Р 51896-2002…….……73-НВ2Б-М-44-30-12-2

Шифр насоса по  ОСТ 26-16-06-86 ……………...…..НВ2Б-44-30-15-2

Обозначение насоса по чертежу……………………..НВ2Б.Б14.000

Условный размер насоса, мм…………………………44

Внутренний диаметр цилиндра, мм………….………44,45

Полный рабочий ход плунжера, мм…………………3400

Напор, м………………………………………….…….1500

Идеальная подача при 10-ти двойных 

ходах в мин., м3/сут ………………………………..…65,6

   Исполнение цилиндра……………………………….цельный толстостенный с хромированной внутренней  поверхностью

Исполнение плунжера ………………….………….жесткий металлический желобчатый, упрочненный напылением порошка ПГСР-4.  

Исполнение пар «седло-шарик»..………….…..…..с цилиндрическими  седлами и шариками из коррозионно-стойкого сплава типа КХН (исп. по API)                                                                        

Количество пар «седло-шарик» в каждом клапане ……….1

Расстояние от торца нагнетательного клапана до корпуса  всасывающего клапана при крайнем нижнем положении   плунжера ………………..……….…..25

Масса, кг, не более……………………………………..……72,4 

Габаритные размеры:

Диаметр. мм, не более …………………………………..…..57,6 

Длина, мм, не более……………………………………….…5849

Усилие перемещения плунжера , Н(кгс), не более………...700(71,4)

Присоединительные резьбы:

к штангам по ГОСТ 13877-80……………………………….Ш22

к аварийному ловителю………………………… ……….….М52                                                                 

4.УСТРОЙСТВО И РАБОТА УСТАНОВКИ

Насосная установка (см. приложение 2) включает в себя:

- штанговый вставной насос 73-НВ2БМ-44-30-12-2

- фильтр ФНВ-73

- замковую опору с клапаном-отсекателем ОМ-73

- центратор Ц-73

4.1.Насос (см. приложение 3) состоит из толстостенного цилиндра 14 с хромированной внутренней рабочей поверхностью, на нижнем конце которого через переходник  15 установлен  клапан всасывающий . 

Внутри цилиндра находится жесткий металлический желобчатый плунжер 4. Наружная  поверхность плунжера покрыта твердым износостойким слоем напыленного и оплавленного порошка ПГСР-4. 

На верхний конец плунжера навинчена клетка плунжера 3 с установленными на ней грязесъемниками 10, которые очищают поверхность цилиндра от песка и грязи, что удлиняет срок службы плунжера и цилиндра. 

Клетка плунжера 3 с помощью резьбы соединяется со штоком 2. Резьба, соединяющая шток 2 с клеткой плунжера, застопорена гайкой 20.

На нижнем конце плунжера через переходник 5 установлен нагнетательный клапан.

Нагнетательный клапан состоит из корпуса клапана 6, внутри которого установлена пара «седло-шарик» 8 и стакан 7, направляющий шарик. Седло и стакан закреплены внутри корпуса с помощью втулки 9. 

Всасывающий клапан по своему устройству аналогичен нагнетательному и состоит из корпуса 16, стакана 17 и пары «седло-шарик» 18. Седло и стакан закреплены внутри корпуса с помощью замка 19, ввинченного в корпус клапана.

 На верхнем конце цилиндра установлен защитный клапан.

Корпус защитного клапана 11 и защитная втулка 12 служат для предотвращения попадания песка и других частиц внутрь насоса во время остановки работы последнего.

Ход защитной втулки вниз ограничивает ниппель 13.

Шток 2 имеет резьбу, с помощью которой он соединяется с колонной насосных штанг.

Насос работает следующим образом:

При движении плунжера вверх столб жидкости, находящийся над нагнетательным клапаном  поднимается вверх. При этом шарик нагнетательного клапана прижат к своему седлу – клапан закрыт. Поднимающаяся жидкость поступает в НКТ и далее в систему сбора. Одновременно происходит разряжение в полости между нагнетательным клапаном  и всасывающим клапаном. Под действием разряжения жидкость из скважины приподнимает шарик всасывающего клапана  и заполняет полость, находящуюся между всасывающим и нагнетательным клапанами.

При ходе плунжера вниз всасывающий клапан  закрывается, а нагнетательный клапан  открывается, и жидкость перетекает в полость над нагнетательным клапаном. Так как объем полости между нагнетательным и всасывающим клапанами больше, чем объем полости над нагнетательным клапаном  на величину объема, занимаемого штоком 2, происходит подъем жидкости по НКТ в систему сбора за счет давления, создаваемого плунжером при ходе вниз. При следующем подъеме плунжера цикл повторяется.

Таким образом, насос подает жидкость в НКТ и в систему сбора как при ходе плунжера вверх, так и при ходе вниз.

Теоретически за один цикл насос перекачивает объем жидкости равный объему, выраженному произведением площади сечения внутреннего диаметра цилиндра на длину хода плунжера.

4.2.Высокоактивный приемный фильтр предназначен для очистки нефти, засасываемой скважинным штанговым насосом из нефтяного пласта, и обеспечивает длительное предохранение полости насоса от поступления грубодисперсных включений.

Фильтр ФНВ-73.Б02.000 (см. приложение 4) состоит из корпуса 1, двух муфт 2, кожуха 4, клапана 6, корпуса 5 и сетки 3.

На концах корпуса 1 имеются резьбы, на которые навинчены муфты 2. В средней части корпуса имеется специальная нарезка, во впадинах которой просверлены 200 отверстий Ø5 мм. На среднюю нарезанную часть корпуса 5 установлена титановая сетка 3. Между муфтами 2 установлен кожух 4, имеющий на своей поверхности 56 прорезей. В нижнюю муфту 2 ввернут корпус 5, на котором закреплен клапан 6.

Фильтр ФНВ-73.Б02.000 своей внутренней конической резьбой крепится на колонне системы НКТ.

Всасываемая насосом жидкость проходит через прорези в кожухе 4, где задерживаются крупные частицы породы.

Далее жидкость проходит через сетку 3, на которой задерживаются мелкие частицы породы и крупный песок. В случае, если фильтр полностью засорится, на нем возникает перепад давления, который отгибает лепестки клапана 6 и открывает путь жидкости.  Поступающая через клапан жидкость обеспечивает очистку сетки. После выравнивания давления клапан закрывается и фильтр работает в штатном режиме.

4.3. Замковая опора с клапаном-отсекателем обеспечивает надежную герметизацию и крепление штангового насоса типа НВ2Б. При поднятом насосе она перекрывает вход в НКТ и предотвращает подъём по ней нефти и газа.

Замковая опора с клапаном-отсекателем ОМ-73.Б50.000 (см. приложение 5) состоит из замковой опоры 4, которая посредством проходника 3 соединяется с корпусом 5 клапана-отсекателя. В корпусе 5 размещён механизм отсечения, включающий седло 1, шарик 2, втулку 9, кольцо 10, шток 7, опорную втулку 6 и стопорящий шарик 11. Для предохранения элементов клапана-отсекателя служит заглушка 12.

Работа замковой опоры и клапана-отсекателя происходит следующим образом:

Замковая опора устанавливается на нижней секции НКТ и опускается в скважину. При опускании в скважину клапан-отсекатель находится в прикрытом состоянии, в результате нефть свободно затекает в НКТ без перелива на поверхность земли. Затем в НКТ опускается насос до посадки на коническую втулку замковой опоры. При этом насос своим замком нажимает на шарик клапана-отсекателя и полностью открывает его для беспрепятственного протекания нефти в насос. При съёме насоса с замковой опоры замок освобождает шарик клапана-отсекателя, последний закрывается под действием пружины, перекрывая вход в НКТ нефти и газа.

Для слива столба жидкости, оставшегося после извлечения насоса, необходимо специальным приспособлением на короткое время отжать шарик клапана-отсекателя.

4.4. Центратор предназначен для предотвращения изгиба и поперечных колебаний цилиндра при работе штангового насоса, а также для герметизации зазора между цилиндром насоса и НКТ.

Центратор Ц-73.Б01.000 (см. приложение 6) состоит из корпуса 2, в котором размещается резино-металлическая манжета 1 и регулировочное кольцо 5. На колонне НКТ центратор устанавливается с помощью муфт 3 и 4.

Центратор с помощью конических резьб устанавливается в колонну НКТ на уровне верхнего конца цилиндра насоса. После установки насоса в скважину манжета центратора плотно охватывает цилиндр насоса.

5.УКАЗАНИЯ ПО МЕРАМ БЕЗОПАСНОСТИ

Операция по спуску и подъему, а также работы по эксплуатации насоса, опущенного в скважину должны выполняться в соответствии с требованиями «Правил безопасности в нефтегазодобывающей промышленности», утвержденные Госгортехнадзором России 2 декабря 1992 года, а также других инструкций по технике безопасности, действующих на нефтедобывающих предприятиях.

6.ПОДГОТОВКА НАСОСА К РАБОТЕ

6.1. Перед спуском насоса в скважину в промысловой мастерской, оснащенной соответствующим оборудованием и инструментом, необходимо снять с насоса транспортировочную  заглушку 21 и детали, её крепящие (см. приложение 1) и проверить:

• отсутствие внешних дефектов: вмятин, забоин, трещин (внешним осмотром);

•  прохождение насоса через контрольное кольцо;

• свободу перемещения плунжера в цилиндре и величину усилия перемещения, которая не должна превышать значений, указанных в разделе 3.

6.2. Перед отправкой насосной установки на «куст» производят сборку «футляра» насоса (НКТ 73х5,5-К L-4,7м) с клапаном-отсекателем внизу, а к верхней части присоединяют центратор. Допускается при транспортировке приёмного фильтра соединять его посредством резьбы с клапаном-отсекателем.

6.3. После выполнения работ по п.6.2. насос вставляют в «футляр» для предупреждения повреждений цилиндра и его «головных» частей при его транспортировке на кустовую площадку.

6.4. При спуске внутрискважинного оборудования в скважину должны быть приняты меры по недопущению:

- излива скважинной жидкости на землю;

- «осушения» скважины, вызванного поглощением.

Если в процессе сборки внутрискважинного оборудования или при его подъёме из скважины возникли явления «возбуждения» пласта (самоизлив, газирование), то работы по спуско-подъёмным операциям должны быть приостановлены, скважина загерметизирована для   проведения работ по выравниванию гидростатического давления в скважине, соизмеримого с пластовым давлением.

6.5. Порядок сборки (компонования) насосной установки при спуске в скважину.


6.5.1. Нижнюю часть хвостовика насосной установи оснащают фильтром ФНВ-73, входящим в комплект поставки. Хвостовик собирают из НКТ 73х5,5, очищенных от парафино-смолистых отложений и продуктов коррозии.

В зависимости от конкретных условий фильтр может устанавливаться в колонне НКТ ниже замковой опоры с клапаном-отсекателем на 50÷150 м, что улучшает работу насоса.


6.5.2. После спуска хвостовика в скважину вставной насос извлекают из «футляра» и укладывают горизонтально не менее, чем на три опоры, а «футляр» насоса вместе с клапаном-отсекателем опускают в скважину.

Резьбовые соединения НКТ смазывают резьбовой смазкой (Р-412, Р-416, Р-402, Р-2).

Всё оборудование насосной установки и НКТ перед спуском в скважину замеряют и ведут учёт по спуску каждого связующего элемента. НКТ шаблонируют (шаблон диаметром 58,5 мм длиной 1 метр).


6.5.3. Спуск НКТ производят в соответствии с «Инструкцией по эксплуатации НКТ» (свинчивание производят с моментом 75-90 кГ·см).

6.6. Спуск вставного насоса.


6.6.1 . Спуск вставного насоса производят после подвески насосно-компрессорных труб на планшайбе арматуры устья скважины.


6.6.2. Перед спуском вставного насоса (НУ) с него снимают транспортировочные колпаки и производят внешний осмотр деталей. При установлении внешних повреждений насос возвращают на базу.


6.6.3. Проверяют подвижность плунжера насоса путем смещения полуштока относительно цилиндра. Перемещение плунжера насоса должно быть плавным, без «заеданий» и приводится в движение усилием одного рабочего (30-50 кГс).


6.6.4. Спуск насоса производят на штангах, причем при первом спуске насоса в скважину к его полуштоку присоединяют укороченную штангу длиной 3-4 м (ШН 22-3000). При очередной ревизии насоса НУ (если наработка на отказ превысила 6 месяцев), укороченную штангу от полуштока насоса отвинчивают и устанавливают в верхней части компановки штанг, т.е. под полированный шток.


6.6.5. Спуск насоса на штангах в скважину должен производится плавно: на участках кризизны скорость спуска насоса не должна превышать 0,5-0,6 м/с. Если в процессе спуска штанг в скважину насос «встал» и после повторной попытки продолжить спуск он «подклинил» на прежней отметке, насос следует поднять из скважины, осмотреть нижнюю часть насоса на предмет возможных повреждений, а затем поднять трубы НКТ до участка заклинивания насоса. Дефектные трубы следует заменить на новые, отвечающие установленным требованиям.


6.6.6. Последние 2-3 штанги (согласно подсчета текущей массы штанг) опускают в скважину на пониженной скорости (0,2-0,3 м/с) до полной плавной разгорузке на замковую опору.


6.6.7. При подгонке насоса в замковой опоре, полированного штока в СУСГе и траверсе канатной подвески используют укороченные штанги с выполнением следующих условий:

- при полной плавной разгрузке штанг на башмак замковой опоры заход полированного штока (штанги) ШН-25-8000 относительно СУСГа должен быть не меньше 5 м;

- выход свободного конца полированного штока (штанги) при нижнем положении траверсы станка-качалки должен быть не больше 0,3-0,4 м.


6.6.8. Окончательная подгонка плунжера в цилиндре насоса должна быть направлена на устранение нижнего и верхнего стука. Это производится путем перемещения точки подвески (стакана) относительно полированного штока из расчета образования «мертвого пространства» под плунжером не более 10-15 см.


6.6.9. Длина хода станка-качалки при использовании насосной установки НУ-44 не должна превышать 3 м.

6.7. После установки СУСГа, сборки арматуры устья скважины и проверки работоспособности станка-качалки приступают к вызову подачи жидкости насосом. После подтверждения о наличии подачи жидкости насосом, производят опрессовку лифта и арматуру устья скважины на пробное давление 40 кГс/см2.

Время опрессовки должно быть не менее 5 мин; допустимый темп снижения опрессованного давления – не более 1 атм. за 1 мин.

7.ПРОВЕРКА ТЕХНИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ, ВОЗМОЖНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ И СПОСОБЫ ИХ УСТРАНЕНИЯ

7.1. Проверке технического состояния подлежат насосы, которые подняты из скважины по причине снижения их производительности.

7.2.Насосы, поднятые из скважины по причине обрыва штанг или течи в НКТ, проверяются только на отсутствие внешних дефектов и используются повторно.

7.3. Возможные неисправности и способы их устранения приведены в таблице.

Таблица

	Наименование неисправности, возможные 

проявления и дополнительные признаки
	Вероятная причина
	Способ устранения

	Выход из строя нагнетательного клапана. 

Показания диаграммы, снижение подачи
	Изношено седло клапана или шарик
	Заменить пару «седло-шарик»

	Выход из строя всасывающего клапана. 

Показания диаграммы, снижение подачи
	Изношено седло клапана или шарик
	Заменить пару «седло-шарик»

	Удары головки штока в корпус защитного клапана
	Низкая посадка плунжера
	Приподнять подвеску колонны штанг на величину не более запаса хода плунжера

	Уменьшение или прекращение подачи жидкости
	Износ клапанов, плунжера, цилиндра, конусов н втулке-конусе или на седле конуса
	Поднять насос, провести дефектацию. Заменить изношенные детали


7.4.Годность плунжера к повторному использованию определяется по величине диаметрального износа. Износ должен замеряться в средней части в двух взаимно перпендикулярных плоскостях. При среднеарифметическом     значении    диаметрального  износа более 0,4 мм плунжер к дальнейшему использованию не допускается  и подлежит замене.

7.5. Состояние грязесъёмника 20 (см. приложение 1) проверить внешним осмотром. В случае обнаружения значительного износа или разрывов грязесъёмник подлежит замене. 

7.6.Во избежание деформации цилиндра при разборке и сборке, закрепление насоса должно производиться через стальные разрезные втулки.

7.7.Все дефекты насосов, обнаруженные в процессе их эксплуатации, должны фиксироваться в журнале учета работы. Сведения о дефектах, связанные с недостатками конструкции, должны передаваться предприятию-изготовителю для принятия мер по совершенствованию конструкции и технологии изготовления.

7.8. Детали и сборки, необходимые для замены при ремонтах насосов, могут быть заказаны дополнительно на заводе-изготовителе.

8.ПРАВИЛА ХРАНЕНИЯ

8.1. Насосы в заводской упаковке могут храниться под навесом или в помещениях, где температура и влажность воздуха несущественно отличаются от колебаний на открытом воздухе, что соответствует условиям хранения 5 по ГОСТ 15150-89.

8.2.Насосы без заводской упаковки должны храниться в закрытых помещениях без искусственного регулирования климатических условий на стеллажах минимум с тремя опорными точками.

8.3. Срок хранения насосов – не более 5 лет.

9.ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ

9.1. Насосы в заводской упаковке могут транспортироваться любым видом транспорта без ограничения скорости и расстояния.

9.2. Местным потребителям насосы могут поставляться без упаковки.

9.3. При транспортировании насосов без упаковки не допускается:

- переноска насосов со свисающими концами длиной более метра,

- удары при погрузке и разгрузке, приводящие к вмятинам, забоинам и другим повреждениям.

9.4. Климатические условия транспортирования должны соответствовать условиям хранения на открытых площадках (условия хранения 8 по ГОСТ 15150-89).
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